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Plammhemmende -latexmischungen 



Die Erf indung betrifft yerbesserte f laimnhemmende Latex- 
misohungen. Im besonderen betrifft die Erf indung flamm- 
hemmende Latexmisohungen, die halogen- und carboxylgrup- 
penhaltige Dienoopolymerisat-Iatioes entnalten und einen 
f lammhemmenden Zusat a aufweisen. Die f lamroh emmenderi Mi- 
sobungen eignen sich zur Herstellung von Filmen, tlber- 
ziigen, Pollen oder Sohaumen, f erner zur Herstellung von 
Yerbundmat er ial . 

Es 1st bereits bekannt r flammbemmende Kautschukmiscbungen 
aus polymeren Latiees herzuetellen. Bekanhte Vorsoblage 
eeaen die Yerwendung yon Misobungen von Diehoopolymeren 
mit Polyvinyloblor idhar z en vor , wie auob, die Verwendung 
spezieller anor ganis cher Ptillsto f f e . Dei der Herstellung 
von Sobaumen 1st: die zusat zliohe Verwendung von Misobungen 
aus Sobaumstabilisatoren und Hartungsbesohieunigern be- 
kannt. Naoh den bekannten Verfabren war ea jedoch im allgemei 
nan nicht miJgiioh, kautsohukartige Misobungen herzustel- 
len, die gunstige pbysikalisohe Eigensohaf ten fur tJber- 
ztige, ELebstoffe, Pollen, Filme, Polster , Matratzen, Dek- 
kenb e s cbioht ungen oder Teppichunterlagen nab en und gleicb.- 
zeitig noah in bob em Mafle f lammh emmend wirken. 

Gegenstand der Erf indung 1st daher eine flammhemmende 
Iatexmiscbung best abend aus einem Latex eines elastomeren 
Gopolymerisates aus 30 bis 70 vorzugsweise 40 bis 70 ^ 
eines alipnatisoben konjugiert en Dlens, 50 bis 70 vor- 
zugsweise 30 bis 45 i* eines balogenbaltigen aliphatiscben 
athylenisoh ungesattigten Monomers und 0,5 bis 20 $ eines 
copolymerisierbaren carboxylgruppenhaltigen Monomer en, 
einem flammbemmend n Zusatz eines hydrati&ieren Aluminium- 
oxids und einem Hartungsmittel. 
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Es wurde gefunden, dafl einulsionspb^merisierte " Latices yon: 
halogen- und oarboxylhaltigen Mencopolymeren, z.B. einem 
Copolymer aus 67,5 Teilen Butadien, 30 Teilen Vinylid n- 
chlorid und 2,5 Teil n Acrylsaure, die wenigstens unge- 
fahr 100 Teile_ (bezogen auf Latextrpckensubstanz) eines 
hydratisierten Aluminiumpxids mit wenigstens 2 Mol Wasser 
pro Mol Aiuminiumoxid enthalten, Kaut s chukmis chungen mit 
ausgezeichneten f lajamverzogerhden Eigenschaften ergebeho 
Z. B. verkohlt eine solche Misohung niir langsam, wenn ale 
' in die Flamme eines Bunsenbrenners gehalten wiird und bei 
Entfernung des Brenner s erlischt die Flamme: unverzuglich 
seibst. 

Ala besonderer Vorteil wurde gefunden j dafi die erfindungs- 
gemaBen Latiees aus halogen- und carboxylgruppejihaltigexi 
Diencopolymeren durch Zusatz ' von wenigstens 5 und bis zu 
15 Teilen einer Kombination von wamegelierenden Zellulose- 
derivaten und Me t hyl ol-M e laminkond ens at en s owi e geringer 
Mengen hydratisierten Aluminiumoxids zur Herstellung. von 
Formkorpern aus Schaumgummi mit gut en Schaumeigenschaf ten 
und ausgezeichneten flammhemmenden Eigenschaften verwendet 
werden kbnnen. 

Die halogen- und carboxylgruppenhal tigeh Latic es oder 
wassrigen Copolymerisationsdispersipnen der Erfinduhg/. 
werden in an sich bekannter Weise durch Emulsipnspoly- 
merisatipn entsprechender Monomer en-Mis chungen in saurein. 
oder neutralen wassrigen System hergest.ellt , welches ge-r . 
eignete Emulgatoren enthaTt • 

Die carboxylgruppenhalt igen copolymer isierbar en Monomer -en 
fur ; die Latiees der Erf indung sind ungesattigt e Mono- und, 
Polycarbonsauren sowie Partialester von Polycarbonsauren. 

Geeignete carboxylhaltige Monome re werden durch die allge- 
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meine Pormel dargestellt: 

r - oh = I - (z) n - cooh ; \ / (I) 

Hierin ist R vorzugsweise Wasserstoff oder Carboxyl, fer- 
ner Carbonsaureester , Alkyl oder Alkenyl, t ist Was s er- 
st off , Carboxyl, C arbons aur e e s t e r , Halogen, Cyan, Sulfat, 
Alkyl, Aryl, Thienyl oder Furyl, Z ist eine nicht- oder 
substituierte Methylengruppe Oder- ein zweiwertiger Allyl- , 
Aryl en, Thienyien- oder Furyl en-Rest* n 1st Hull oder eine 
ganze Zahl nicht iiber 3 . Wenigstens eine der Gruppen R und 
Y let Carboxyl oder Z ist. carboxylhaltig. Representative 
Beispiele der in der yorstehenden Formel bezeichneten 
Monocarbohs auren sind Acrylsaure und substituierte Acryl- 
s auren. Andere copolymerisierbare athylenisch ungesattigte 
M ono c ar b ons auren sind beispiesweise Crotonsaure, alpha- 
Chlor cro tons aur e, Hydros orbinsaure, Zimtsaure, m-Chlor- 
zimtsaure , p-Chlorzimtsaure , Acrylsaure, alpha-Chlor- 
acrylsaure, Methaorylsaure , Ithacrylsaure , Vinylthiophen- 
saure, al pha-Furylacryisaur e , Vihylfuransaure, p-Viriylben- 
zoesaure, Vinylnaphthensaure , alpha-I sopropenylacrylsaure , 
alpha-S tyrolacryl saur e > . 2-C ar boxy-4-phenyl- 1 , 3-But adi en , 
S orbinsaure , alpha-Methyls orbinsaure , alpha-Athylsorbinsau- 
re, alpha-Ohlorsorbinsaure f alpha-Broms orbinsaure , beta- 
Chlors orbinsaure., alpha-, beta-, oder gamma-epsiton-Dime- 
thyls orbinsaure , 2,4-Heptadiensaure,, alpha- und beta- 
V inyla c r yl s aur en . 

Ferner olefinisch ungesattigte Polyc arbons aur en, wie Fu- 
marsaure, Maleinsaure, Mono- und Dichlormaleinsaure , Oi- 
traconsaure, Me sac ons aur e , Itaconsaufe, Aconitsaure, ithyl- 
maleinsaure, Methylitaconsaure, Mubonsaure, Hydromuconsaure, 
Glutaconsaure, 2-Carbdxy-Penta-Dien-( 2,4)saure-1 , beta- 
(p-carboxyphenyl) Acrylsaure, 2,4-Pentadien-1 ,3dlcarbon- 
saure, die Dimeren und Irimeren von Methaorylsaure und 
andere monoolef inischen und p.olyolef inischen Polycarbon- 
s auren . 
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Unter Partiaiestern von ungesattigten Pblycarbonsauren sind 
die Teilester von z.B. Fumarsaure, Maleinsaure , G-lutaaon- 
saure, Citraconsaure, Itaconsaure, Mesaconsaure, Aconitsaure 
zu verstehen, wobei Fumarsaure, Maleinsaure und It aeon- , 
sauren fur die Herstellung der Partialester bevorzugt wer- 
den. Zur Veresterung von wenigstens- einer der Carboxyl- . 
gruppen in der Polycarbonsaure, werden gesattigte und unge- 
sattigte Alkohole mit 1 bis 20j vorzugsweise 1 bis 10 Koh- 
lenstoff atomen bevorzugt. Diese Monpester von zweibasischen 
ungesattigten Sauren werden bevorzugt und haben die all-, 
gemeine Formel: 1 1 

(X^ (II) 

Hierin isi; X der Saurerest einer zweibasischen Saure mit ; 
4 bis 8 und vorzugsweise 4 bis 5 Kohlenstof f atomen und if 
Alkyl, Aryl, Alkylaryl, Aralkyl, cycloaliphati-sche Gruppen 
oder halogen-, acyloxy- oder alkoxy-substituierte Derivate 
mit 1 bis 15 Kohl ens toff atomen. Alkylgruppen mit 1 bis 8 
Kohlenstof f atomen sind bevorzugte Reste und worin R* eht-r 
weder durch Carboxylgruppen oder Saurereste ersetzt sein 
kann . 

Beispiel der durch t} dargestellteh Reste in der obigen 
Formel sind: Methyl, Athyl , Propyl, Isopopyl, . Butyl, Iso- ; 
butyl, sekundares Butyl, lertiar-Butyl, Amyl, Hexyl, D.e- 
cyl, Chlormethyl, Chlorathyl, Cyclohexyl, Methyl-Cyclo- 
pentyl, Propyl-Qyclopentyl , Amyl-Cyclopentyl, Methyl- . 
Cyclohexyl, Dimethyl-Cyclohexyl, Phenyl, Propyl-Phenyl, ; 
Isopropyl-Phenyl, Benzyl,. Acetoxy-Athyl, Chlorophenoxy- ': 
Athyl , Methoxy-Propyl . 

Es wurd ferner gefunden, dafi zweckmaMg bestimmte car- 
boxylgruppenhaltige Monomere verwendet werden muss en, urn 
zu brauchbaren Latexschaumstrukturen zu gelangen. Daher 
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sind 4a oiefinisch ungesattigte Monocarbonsauren und Halb- 
est r von Bicarbonsauren geeignet. Im Formelbild I ist da- 
her Z begrenzt auf unsubstituierte Methylengruppen und Y 
1st Wasserstoff, wenn. n null 1st. 

Besonders bevqrzugte Monomers fur die Herstellxing yon 
Schaumen sind Acrylsaure und Monomethylitaconat . Es konnen 
aber auch Mischungen von carboxylierten Monomer en fiir den 
Oopolymerisat-Latex verwendet . werden. Im- allgemeinen miissen 
mindestens 50 Gewichtsprozent der carboxylgruppenhaltigen 
Monomeren der zu polymerisiaenden monomeren Mischung vom 
Monocarbonsauretyp sein* Beispiele besonders geeignet er 
Verschnitte sind Acrylsaure mit entweder Itaconsaure oder 
3?umarsaure und Monomethylitaconat yermischt mit entweder 
Jumarsaure oder Itaconsaure. Eine bevorzugte Mischung 1st 
Monomethylitaconat mit Fumarsaure. 

Geeignete aliphatischekonjugierte Biene fur das Oopoly- 
merisat der Erfindung sind die Butadien-1 ,3-Kohlenwasser- 
stoffe wie Butadien-1, 3 selbst,' 2-Methylbutadien r 1 ,3 
(Isopren) , 2,3-Bimethylbutadien-1 ,3» Piperylen, 2-]Jeo- 
pentyl butadien-1 ,3 und andere Kohlenwasserstoffhomologe 
des Butadiens-1 ,3. Bariiber hinaus die substituierten Biene, 
wie 2-Chlorbutadien-1 ,3, 2-Cyanbutadien-1 13, ferner die 
gradkettigen konjugierten Hexadiene. Biene mit 10. qder 
weniger Kohlenstof fatomen werden bevorzugt . Biene mit 
4 bis 6 Kohlenstof fat omen haben besonders vorteilhafte 
Reaktionsgeschwindigkeiten und Polymerisationscharakter- 
istiken und werden daner zweckmaflig' eingesetzt , . wie Buta- 
dien-1 ,3-Kohlenwass era toff e und Butadien-1 ,3 • 

G-eeignete halogenhaltige , athylenisch ungesattigte ali-. 
phatische Monomer e fiir das Copolymerisat der Erfindung 
sind Vinylidenchlorid und Trichlorathylen. Vinyliden- 
chlorid wird. bevorzugt , weil es leichter • copolymerisiert. . 
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und auch zur Bildung mehr kautschukartiger Copolymer e . ' 
neigt. 

Im allgemeinen enthalten die Monomer-Mischungen fiir das 
Copolymerisat der Erfindung etwa 30 bis 70 </«., : voirzugs-' ' 
weise 40 bis 70 Gewichtsprozent konjugiertes Di«n, 0,5 
bis 10 <fo, vorzugsweise 1 bis 5 °/» carbbxylgruppenhaltiges' 
Monomer, ttblicherweise stellen beide Monomere' den groBeren 
Teil der Gesamtmonomer-Mischun'g. ' Das halogenhaltige ath'yli 
nisch ungesattigte Monomer 1st die kritiscihe Komponente 
des Copolymerisats und mufi in Mengen von 30 bis 70 Ge- 
wi cht s pr o z ent anwesend sein. 

Werden die erfindungsgemaflen Latexmischungen zur Her- 
stellung von Schaumen eingesetzt, betragt der Ant eil des. 
halogenhaltigen Monomeren im Copolymer is at etwa 32,5- bis 
40 Gewichtsprozent und der Gehalt des carboxylhaltigen 
Monomeren vorzugsweise weniger als 10 

Ein besonders wirkungsvolles Copolymerisat in der er- 
findungsgemafien Latexmischung fUr die H erst el lung von : 
Schaumen enthalt 60 Gewichtsprozent Butadien, 37,5 Ge- - 
wichtsprozent Vinylidenchlorid' und 2,5 G-ewichtsprozent 
Acrylsaure. 

Die Polymerisation wird in an sich bekannter Weise vor-. ' 
teilhaft durch Emulgierung der Monomeren in saurem wass- , 
rigem Medium unter Yerwendung von Emulgatoren ausgefiihrt . 
Geeignete Emulgatoren sind Ither und Ester vori jpolygly- 
colen mit aliphatischen Sauren, die TO bis 20 kohlenstof f- 
atome aufweisen, A lkyl sulf ate mit 10 bis 20 Kohlenstof f- 
atommn, Alkarylpolyather sulfate Oder sulf atisierte M6no- 
glyceride und ahnliche an sioh bekannte Emulgatoren. Be- 
sonders wirkungsvolle Emulgatoren sind die Alkalimetall- * 
salze von A lkyl sulf at en. Das Polymer isations syst em kann - 
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auch noch kleine Mengen an sich bekannter Stabilisatoren 
enthalten. 

Die Polymerisationsreaktion wird Ublicherweise durch Zusatz 
von freie iHlikale biidenden Startmitteln eingeleitet, wie 
Alkalipersulfate , Percarbonate, Perborate. Organische Per- 
oxide, wie Benzoylperoxid, Acetylperoxid.- Alkylperoxide, 
wie Di-iDertiar-Butylperoxide. Organische Hydroperoxide, wie 
Di-Isopropylbenzolhydroperoxido Zur Initiierung kbnnen auch 
Redox~Systeme verwendet werden. 

Der Initiator wird im allgemeinen in einer Menge von 0,02 
bis 3 fit vorzugsweise 0,05 bis 0,5 i° bezogen auf das Ge- 
wicht der Gesamtmonomeren verwendet . 

Die monomer en Reaktionsmischungen kbnnen auch noch kleine 
Mengen, beispielsweise 0,5 bis 2 Telle pro 100 Teile der 
Monomeren-Charge an Sulfhydrylgruppenhaltigen Verbindungen 
enthalten, die als Modifizierer in der Syntheselatexher- 
stellung bekannt sind. Beispielsweise Alky lmercaptane mit 
10 bis 22 Kohlenstof f atomen, wie n-Dodecylmercaptan, han- 
delsiibliche gemischte tertiare Mercaptane mit ' 12 bis 16 
Kohlenstoff atomen, Thiophenol , alpha- oder be ta-Thion- 
aphthol. Die Polymerisation kann bei Temper atur en zwischen 
0 und 1O0°0, vorzugsweise zwischen 60 und 80°C durchge- 
fiihrt werden, wpbei 85 i° oder mehr Umsatz erzielt wird. 
ttbliche kurzstoppende Mitt el, wie Hydrochihon, Natrium- 
sulfid, Tetramethylthiuramdisulfid oder-Natriumdimethyl- 
dithiocarb amat k5nnen dem Polymerisationssystem zur Kon- 
trolle der Umsetzung zugesetzt werden. Die Polymerisations- 
reaktion kann durch die Verwendung von Keimlatex begiinstigt 
werden, d.h. durch eine kleine Menge vorgebildeten latex 
mit dem gewiinschten Monomerverhaltnis • Der Keimlatex wird 
der Monomeren-Mis chung vor der Polymerisation zugesetzt. 

- 8 - 
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Das Copolym risat in F rm in s synth tisch n Lat i wird 
dann in iiblich r Weise neutralisiert oder aLkalisch eing - 
stellt, beispi lsweis wird mit Amm niumhydroxid ein pH- 
Wert von 8,0 Ms 9,5, vorzugsweise von 9,0 Ms 9»!> eing - 
stellt. 

Zur Herstellung von Schaumen aus der erf indungsgemafien 
flammhemnienden Latexmiscnung wird der Latex mit einer 
schaumstabilisierenden Hischung aus einem warmegelieren- 
den Zusatz und einem Hartungsmittel versetzt, Besonders 
geeignete warmegelierende i ilittel sind Zellulosederivate 
wie Propylenglycolather von Zellulose (z.B. Hydroxy- : 
propoxy-Methoxy-Zeilulose, Methoxyzellulose und Hydroxy- 
Propoxy-Zellulose; Verdickungsmitt el , die in der Hitze 
gelieren) . Daneben enthalt der Latex ubliche Schaumzu- 
satze wie Hatriumlaurylsulf at und Antioxydantien. 

Die einen ffeil der schaumstabilisierenden Mischung bilden-- 
den Harter sind Melaminharze , Harnstof fharze, Melamin- 
Foxmaldehydkondensate (beispielsweise Methylolmelaminkon- 
densate) , Harnstof fformaldehydkondensate » alkylierte Be- 
laininformaldehydkondehsate und Harnstof f ormadldenydkon- 
densate (beispielsweise methylierte Melaminf ormaldebyd-, 
kondensate) , bestimmte'flussige Epoxyharze, weitere Amin- 
formaldehydkondensate, wie Kondensationsprodukte von 
Atbylendiamin trnd Foxmaldehyd, HexamethylendiaminformaiBB- 
hydkondensate • Die Harter werden oft in einer ^wass erdis- 
pergierbaren form 11 verwendet , das heiBt in Wasser emul- 
giert oder gelo'st oder in! einem mit Wasser mischbaren 
Ldsungsmittel aufgelost. 

Kondensate von Trimetbylolmelamin oder Methylolmelamin 
und deren Mischung en sind besonders wirkungsvolle Hartungs 
mittel und werden daher bevorzugt. 

- 9 - ' 
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Die schaumstabilisierende Mischung wird ublicherweise in 
Mengen "yoh r 5 bis 15 &ewVc'Hts1;eilen De^6.gen..auf la$ex- ." 
tr oetensubstajaz in der^S bnaumiSL s cimng; verwende"! .' Das Ver- " 
haltnis" zwi s che^" wlmegellfer eyrem 'if "era! cfcwgsmit^el" und 
Harter "in der Mscimng *£ann" zwis6iien etwa : 1 i 20' bis .1:40 
variieren. Das bevorzugte Mischungsverhaltni.s betragt" 
etwa 1 : 30.. . ■. . 

Als flammiiemmehder Zusatz wird" ein^iiy^atisier^es "Aiuktnium.- 
oxid verwendet, das wenigstenB 2 Mol. Wasser pro 'ilol Alu- ; 
miniumoxid entnalt. Torzugswei'se' "ttird ''eln'"fT"isch gefalltes 
Aluminiu^ydrpxid m±t 3 Mol Wasser AigO^ • 35^0 eingesetzl;. 

Die erf orderliche Menge des liydratisierte'n" A^uminiumoxids 

hangt von dem Hal ogenge halt des" : synthetisciien Oopolymeri- 

sat-Latex ab. Im allgemeineri 'ist eine gro'Bere Menge hydrati- 

sierten Aluminiumoxids erforderlich, wenn der'Ahteil des 

halogenhaltigen Monomeren im Copolymerisat reduziert' wird. 

Mengen zwischen wenigstens iOO bis 500 Teiien hydratisier- 

ten Alwiiniumoxids pro 100 Teile L*at extrock'ensubstanz wer- 

den verwendet. Ublicherweise sind fur eine f lammhemmende 
Wirkuhg ni cht mehr als 400 ; Teile notwendig.- ; ' 

Werden. Meia^'nkbndensatliarze-' als Harter eingesetzt , so 
sind ^^'wenigstens'lOO- Teiie- hydra tisiertes- Alianiniumoxid - 
pro 100 "Teile 'Datex'to zur &z^lMiig''e±nei ^ 

stamen' flati^^ - 
spiel^wexse^aUr L ^n^^ -dek Oopolymeri-' 

satlaiexPetwa^^S ; &ewibnt - sprbl : ent', so '-sihd r 1 50 r: octer ; me-hr ~ ■ 
Teile hyari^i^tii-MWMufiffit ^; : meii 3 mmm^toeiL£. < »-' ? 
den Schaum -erforderlich. Enthalten .di^lik^i^st^^ef^We'-.' 
anderen auf gefuhrten Harter oder sind sie ohne jeglichen 
Harter^ £o1n|^ 
tePMMSiu^ 

200 Teile pro 100 Teile La^^l^MLaW^x& x ^ i '' , : . 
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Die Menge des zugesetzten hydratisierten Alumlniumoxids 
ist daher ein einfaches Mittel zur Kontrolle der- flamm- 
hemmenden Wirkung der iatexmischung. Beispielsweise kann 
die flammhemmende Wirkung durch Zusatz grbflerer Mengen 
hydratisierten Aluminiumoxids wahrend der Compoundierung 
eher erzielt werden als durch Hersteliung eines hbher 
halogenierten Copolymers. 

Ferner konnen auch andere Fiillstoffe wie Calciumsilikate 
und Carbonate, gegebenenf alls auch zusammen mit dem ; 
hydratisierten Aluminiumhydroxid verwendet werden. Ba- 
riiber hinaus konnen andere flammhemmende Zusatze gemacht 
^ werden, wie Antimontrioxid und nicht f ltiohtige halogeniaj- 

te Kohlenwasserstoffe, wie chlorierte Paraffine. 

Nach dem Compoundieren kann die. Latexmis'chung in an sich 
bekannter Weise aufgeschaumt ,ausgegossen oder in andQEr 
Weise als Schieht auf einem Substrat abgelegt werden, bei- 
spielsweise auf einem f ortlauf enden Plastikgewebe oder auf 
einem fasrigen Iragermaterial . Der Schaum kann auf dem 
Substrat haften oder von diesem uber eine Trennschicht 
als Formkorper abgenommen werden. . 

Der Schaum wird kontinuierlich geliert, getrocknet. und . 
gehartet in z.B. Of en bei Temperaturen von etwa 38 ; bia ..^ 
) 177°C. wahrend weniger Minuten bis. zu einer _ a^d.e'.jpder r . ? . v; 

mehr. Die Temperatur hangt von dem verwendet en^jSub^r^^. 
ebenso wie von der Mischung aus warmegelierendem Mittel 
und , H art er v ab. ■■'■...>■:■■ hiyr ^-iso ! >.^ e * 

- " •' ~ ~ ■ ^81" z&s&j 1 .. ^£f.«5rr •£ . 

Flammhemmende, Latexmischungen fur f^lff m ^§^^^sM^ : rr 

flnmmheamenden Zusatz des hydrat^s^tje^^^^W^I^-- 
8ow^e,ml,^ einem oder mehreren Hftrteyi^.y^ig^.so^^ pAe^.be-^ 
vorzugt h verwendeten Hart er. .und M.enge^s,'i,i^ n ty? B fif^$f$& 
wie a? ur yer^tellung von S cha^en^.bei^^ 

5* - - 

i 1 •=» 
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reaktiven Typen v rnetzender Harze, wie Methylolmelamin- 
kondensate. Es ko*hn n ab r auch hartende Harze imd andere 
Harteratoff e, die tiblicherweise zur Hartung oder Vulkani- 
sation von carboxylierten Bi nelastomer en verwendet wer- 
den, eingeaetzt werden. 

Pur andere Zwecke als fur Schaume kiJnnen die erfindungs- 
gemaBen Latexmiachungen auch. in anderer Weise gehartet 
werden, beiapielsweise durch Reaktion der Carboxylgruppe 
dea Copolymerisats mit polyvalent en Kationen, die anor- 
ganische Basen, Oxide oder Hydroxide bilden. Ferner mit 
organisclien Basen. Diese Reaktionea, die durch Erhitzen 
des compoundierten und solche Harter enthaltenden Latex 
bei erhb'hten Temperatureh von beispielsweiae 150 bis 205°C 
herbeigef uhrt wird? veruraacht eine Briickenbildung oder 
eine Vernetzung der Carboxylgruppen. 

Ea Wurde gefunden, dafl Salze, basische Oxide und Hydroxide 
von polyvalenten Metallen wie Calcium, Magnesium, Zink 
und Blei eine besonders wirkungsvolle ioniache; Vernetzung 
herbeiftihren. Schwefel und scliwefelhaltige Vulkanisations- 
mittel, ebenso organische Peroxide und andere organische 
Hartungsbeschleuniger kSnnen zusammen mit dem polyvalen- 
ten Metallhartungsmittel verwendet werden. Im allgemeineh 
werden 1,5 bis 5 Telle einer polyvalenten Kationen ent- 
haltenden Verbindung wie Zihkoxid, Calciumhydroxid pro 
100 Telle festes Copolymer verwendet. 

Die halogen- und carboxylhaltigen Latexmiachungen der Er- 
findusg kbnen fur weitere Anwendungen ohne Zusatz der voir- 
erwahnten Hartungsmitt el verwendet werden. S'olche flamm- 
hemmenden Mischungen werden tiblicherweise nicht fiir Fil- 
me vorgesehen, da die Pilme nicht die erf orderliche z.B. 
ReiBfestigkeit oder Dehnung besitzen. Jedoeh aind die 
Miachungen ohn Harter wirkungevoll als Kl bstoffe od r 
Schutziiberzuge fiir Metalie od r Faaermateriali n einzu- 
s tzen. 
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Der compoundierte Latex wird als Film auf dem Substrain 
durch Tauchen, Spruhen, Rollen oder and er e B e s chi chtungs- 
tecfanik mit oder ohne Koagulansien abgelegt, getrocknet 
und ausgehartet. Der resultiereride Mlm-kann auf dem 
Substrat verbleiben oder bei Verwendung eines Substrates 
mit Trennschicht entfernt werden. 

Wenn polyvalente Metalle als Harter verwendet werden, wird 
die Aushart'ung durch Erhitzen auf T emp era tur en von 50 bi s 
205°C durchgefiihrt . Bei die sen T emperatur en tritt die Ver- 
netzungsreaktion. ■ublich.erweise eiri und 1st in wenigen , 
Minuten (beispielsweise 5 bis 10 Min.) bis. etwa 2 Std. 
vollstandig. 

Die Erfiridung wird an den nachstehenden Beispielen er r 
lautert : . ; 
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Dieses Beispiel veranschaulicht die Herstellung eines a 
Copolymerlatex durch. Emulsionspolymerieation. Der la-, 
t ex 1st ale schwer entf lammbar e Misphung, insbesondere 
fUr Schaume geeignet. Eine wassrige; LSsung bestehend 
aus 130 Teilen Wasser und einem Emulgator (0,5 Telle 
Natriumlaurysulf at ) , einer ehelatbildenden-Substanz 
(0,03 Telle A'thylendiamintetraessigsaure) und einem 
anionisohen Dispergierungsmittel (0,5 Telle einer 
polymerisierten A13cylmphthalinsulf onsaure , Tamol 
SN) wurde zusammen mit 3 Teilen eines keimbiiaenden 
Latex in den Eeaktor eingebracht ;(0opolymer von Bu - -_. 
tadien-1 ,3 , Vinylidenchlorid und Aorylsaure hergestellt 
aue einer monomeren Mschung von 60 Teilen Butadien, 
37 1 5 Teilen Vinylidenchlorid und 2,5 Teilen Acrylsaure)i 
Sodann wurde ein Modifizierungsmittel (0,2 Telle eines 
tertiaren Dodeoylmer captans ) in den Reaktor gegeben 
und im Ansohlufi daran 57,5 Teile" Vinylidenohlorid, 2*5 
Telle Aorylsaure und 60 Telle fltissigen Butadiene. Der 
Reaktorinhalt wurde dann auf 55° 0. auf geheizt .. und 0,07 
Telle Kallumper sulf at zugesetzt «> Bel 17- - 22 Umsatz 
wurden 0,25 Telle eines Emulgators (z. B. Natriumlaury- 
aulf at ) zusammen mit 0,025 Teilen des peroxidisohen 
Initiators zugesetzt, worauf die Temper at ur auf 60° 0 
anatieg. 

Bei 55 - 65 # Umsatz wurden zusatzlioh 0,025 Teile des 
peroxidisohen Initiators zugegebeh unter Temp era turan- 
Btieg auf 66° 0. Die Polymerisationsreaktion wurde bis 
zu einem Umsatz von etwa 90 fo fortgesetzt, Bel diesem 
Umaatz wurde der Riihrprozess abgestoppt und der pH-Wert 
des Systems auf 9,0 bis 9,5" mit Ammoniumhydroxid einge«-; 
atellt und 0,2 Teile Tetranatriumpyrophosphat zugesetzt. 
He nicht reagierten Monomeren und etwa s Wasser wurden 
dann im VakUum abgedampft und ein latex mit einem Pest- 
stoffgehalt von etwa 56 #.erhalt n« Nach der Destination 
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wurde weit res Amm6niumb.y dr oxi d zugesetzt, urn den La- 

tex bei einein pH-Wert Von 8,5 bis .9,0 ^ 

bilisieren.. Dies ex Latex wild mit ; A bezeic'liiiei;. ' ^ 

Beispiel 2: ■ '/'/' ' : ! \ ; -V^^ v% ';-^^' ^^i*^.:^ 

In diesem Beispiel wird ein. schwer ^ entflapnlbarex Solium; _ > 
aus dem in Beispiel 1 nergestellten Latex bergestellt. ./ 
Zu Beginn wird Latex durcn Zusatz von Ammoniumny dr oxid 
auf einem pH-Wert von 9)0 bis 9i 5 ^ebra.cht und dann .y . '. 
elne Mschung nit den folgenden Anteilen hergesteilt s_ / 

eingesetzte; 

Anteile </» Feststbff Menge, in 

• • (Eeilen (trobken) 

Latex A — 

BD/VC/AA 55 - 56 

Katriumlaurylsulf at 30, 0 "/. 

Siliconol 100,0 
Alkyliertes Phenol- 

Antioxidans (1 ) 40,0 

Hydratisiertes Aluminiumjoxid 
(A1 2 0 3 x 3fi 2 ) 100,0 

Pr opyl engly c ol- 

Zelluloseather (2) ' • ,2, 5 

Methyliertes Trimethylol- : "' 
Melaminkondensat (3) 80,0 . 

Methylolmelamin- 

Kondeneat (4) ; 50 8 0 

(1) Naugawnite der Naugatuck ^ Chemical; BiVislozi of 

U.S. Rubber ' ' •' - ' ; ' ^:i-v,'-'-i : '.> - 

(2) Metnocel 65 HG (4 000 ops) iier ; Bow "OliiamiWfil'-.ljoJD^-o -v*/"' 

(3 ) Oyrex: 933 .der American; .Cy&n&mid Company. /, , • ; •///.-, : 

(4) Cyrex 71 1 . -der American r Gyanamid\ Company^ / ..>' 

Der Peststof f&eTmitt f'diWB^r - Ifttftihiqag* bet'r ag . tMgef S&r '72;^%. 
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Die Lat xmisohung wurde sodann in einem Planet enmischer 
zu einem feuohten .Schaum mit einem Raumgewicht von 25 g 
pro 60 ml gesohaumt, sodann In 5,4 mm Dicke auf einen 
gans mit Polypropylen getufteten Teppiohrtioken aufge- 
braoht. Der Uberzogene Teppich wurde dann in einem 
Geer-Ofen wahrend 20 Min. bei 1 45° 0 behandelt, um den 
Schaum eu gelieren, trooknen und zu harten. 

Der resultierende Sohaumrttcken hatte f olgende physika- 
lische Eigensohaften: 

0) Dicke t 5,4 mm . 

(2) Flaohengewicht : 1,44 kg/o-,-836 m 2 

(5) Haftfestigkeit in kp pro 

5 em Streifenbreite t 1,814 kp 

(4) Kompressionswider stand: 4,26 kg/6,45 cm 

(5) Bleibende verformung: 4,2 # 



Beiepiel 3* 

Entsprechend der Arbeitsweise des Beispiels 2 wurde ein 
weiterer SohaumrUoken unter Verwendung der gleichen Be- 
etandteile hergestellt , mit der Ausnahme, dad 100 Teiie 
hydratisierten AluminiumoxidB anstatt 150 leile ver- 
wendet wurden. Der Schaum hatte die folgenden Eigen- 
Bohaftent 

(1 ) Dicke: 5,4 mm 

(2) Flaohengewicht: 1,46 kg/., 83 6 m 2 

(3) Haftfestigkeit in kp pro 

5 cm Streifenbreite : 2,45 kp 

(4) Kompressionswider stand: 4,31 kg/6,45 cm 

(5) Bleibende Verformung: 4,3 $> 

Es zeigt sich, dafl die physikaliechen EigenBchaften 
dieses Sohaumes und des in Beispiel 2 hergestellten 
wesentlioh iiber diejenigen von handelsublichen Tep- 
pichunterlagen holier Dichte hinausgeh n«, 
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Beispiel 4: 

Prob n dee in den Beispielen 2 und 5 bergeetellten - 
Schaumes warden auf ihre Entflammbarkeit geprtift, . in- 
dem sie der Flamme einee Bunsenbrenners ausgesetzt wur- 
den. Es tritt leichtes Verschmoren in der Flamme sin, 
aber bei Entfernung des Buneenbrenriers erlisoht die den 
Schaum umgebende flamme unver ztiglicb , s elbs t . - 

Beispiel 5 1 

Bel gleienem Vorgehen wie oben und unter Yerwendung . 
eines , in .Beispiel 1 bergestellten Latex wurden zabl- 
reiche Scnaumpiatten iergesteilt ^Senen das hydrati- 
sierte - Aluminiumoxid dttrob Veifipigment e , wie Calcium- 
carbonat Oder Silikat ereetzt wurdei. Beim Test dleser 
Probe wurde festgesteilt, dafl der Scnaum sich im Bun- 
senbrenner entztindet und auoh nach Entfernung des Br en- 
ners weiterbrennt. - 

Beispiel 6: 

Entspreohend der in Beispiel 1 mitgeteilten Arbeltewei- 
se ^wurden zahlrelohe Latioee ^aus nachetehenden Mono*? 
mer en-Mis enungen hergestellt x . • 

Monomer en-Ant eile in &ewiobtsprozent .• 



latex Butadien Vinylid encnlor id Abrylsaure Triehlor- 
. - . - athylen 



B 


50 


.' 47, 5 : 


2,5 




0 


40 


.. ,57,5 


.2,5 




B &. 


55 


42,5 - 


: 2,5 ' 




E 


60 " 


27,5 . 


2,5 


10 



Von den oten genann^enr Latices wurden Schaume unte'r An- 
w^ndung. gleicher msobungs- und Schaumtecnnik hergestellt , 
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fernsr unter Verw ndung der gleichen, in Beispiel 2 
erwannten Mengen hydratisierten Aluminiumoxids und 
Melaminkondensates. Es wurd £ estgestellt, dafl alle 
Schaume sohwer entflammbar waren. Die aus den Latioes 
B Und 0 hergestellten Sohaume zeigten jedooh keine 
einwandfreien Eigensohaften wie schlechte Farben, 
sohlebhte Zellatruktur , geringe Haftf estigkeit , hohe 
bleibende Verformung und niedrigen Kompressionswi- 
der stand. Diese Sohaume sind daher ohne wirtschaft- 
lichen Wert. 

Die aus den la tic es B und E. nergestellten Sohaume zeig- 
ten Jedooh ausgezeiohnete Schaumcharakteristiken und 
schwere Entflammbarkeit annlich den aus dem Latex des 
Beispiels 1 hergestellten Schaumen. 

Beispiel 7 1 

Zur Veranschauliohung der kritischen Mengen des halo- 
genhaltigen, Ethylenisch ungesattigt'en Monomers wurden 
weitere latices entspreehend der Arbeitsweiseund im 
gleichen Polymerisationsanaa-? a, #ie in Beispiel 1 her- ' 
gestellt mit der Ausnahme folgender Monomer en-Geh&Lte 
(in Gewichtsprozent) s 

latex Butadien Vinylidenohlorid Aorylsaure 

F 65 fo 32,5 i» 2,5 1° 

G 70 io 27,5 1o 2,5 i» 

* 

Von den. oben. genannten Latioes F und G wurden Ms ohun- 
gen hergestellt und diese entspreohend der Arheitswei- 
se in Beispiel 2 aufgeschaumt, ebenfalls aubh unter Ver- 
wendung von 150 Teilen hydratisierten Aluminiumoxids 
Die Sohaume wurden in 12,7 mm Dioke auf einen Juteruckan : 
aufgegossen, geliert, getrocknet und wahrend 30 Minu- 
ten im -Ofen bei 163° C gehartet. Die resultierenden 
Schaume wurden zur Ermittlung ihrer Entflammbarkeit 
in di Flamme eines Burisenbrenners gebraoht. Die Schaum- 
beispiel des Latex F verschmorten anfanglioh , aber 

- 18 - 
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waren bei Entfernung der Brennerflamme selbsterlcischend. . 
Im Gegensatz dazu entziindeten sioh die aus dem Latex G ;-, 
heTgestellten Sohaumproben in d r Brennerflamm und 
brannten auoh nach Entfernung der Flamme '10 Oder mehr 
Sekunden welter i Obwohl bei di sen Sohaumen di Flamme" 
eventuell erlischt, haben diese dennooh nioht die fur 
die vorliegende Erf inl ung erforderliche sohwere Ent- 
f lammbarkeit . 

Beispiel 8: 

Es wurden ein Latex aus einem Copolymer i sat von 60 Teilen 
Butadien, 37,5 Teilen Styrol, 2,5 Teilen Aorylsaure unter 
Verwej^ndung der Polymerisationstecfcnik und des Ansatzefl 
des Beispiels 1 hergestellt , jedoch mit 37,5 T eil en Styrol, 
anstatt Vinylidenchlorid. Dieser Latex (Latex H) wurde zu 
einer Misohung verarbeitet und unter Verwendung der Mischungs 
komponenten und der Arbeitsweise des Beispiels 2 Sphaumta-?' 
feln hergestellt. Der Sohaum zeigte keinerlei Widerstand 
gegen Entflammung, beispielsweise entztindete sich die 
Schaumplatte in der llamme dee Bunsenbrenners und brsnnte 
auch nach Entfernung des Brenners weiter. 

Beispiel 9 i 

Unter Verwendung des Emulsionspolymerisationsverfahrens 
und des Ansatzes des Beispiels 1 wurden weitere Latices 
hergestellt, in denen die Aorylsaure ganz oder teilweise 
durch andere carboxylhaltige Monomere oder deren Mischun— 
gen ersetzt wurde. Die resultierenden Latices wurden zur 
Misohung verarbeitet und zu einem feuohten Schaum in der 
in Beispiel 2 beschriebenen Weise aufgesohaumt . Der feuch- 
te Schaum wurde in 12,7 mm dicker Schicht auf einen Jute- 
rUcken gegossen, geliert, getrooknet und wahrend 30 Min<> 
in einem Of en bei 163° 0 gehartet. Die Schaumplatt en war- 
den sodann zur Ermittlung ihrer Schaumeigensohaf ten und 
ihrer Entf lammbarkeit entspreohend der Arbeitsweise in ... 
den Beispieien 2, 4 und 7 untersucht. 

- 19 - • 



909 S3S/U2 7 



~ 19 - 



1906901 



In Tabelle 1 Bind die Monom ren-MIschungen zur Herstel- 
lung der lati b in Gewiehteprozenten angegeben. Da- 
te! vrerd n t lg nd Kurzb ziichnungen fur die Mon mere 
verwendet: 



BD Butadien-1,3 

TO Vinylidenchlorid 

AA AorylBaure 

IA Itaconsaure 

MAA Methaorylsaure 

MM Monomethylitaconat 

PA Pumareaure 



Tabelle 1 

Latex I J K L M N 0 P 

BD 60 60 60 60 60 60 60 60 

TO 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 38,0 38,0 

AA - - 1,5 1,5 - - - 

MAA 2,5. - - ' - 

MKC - 2,5 - 1,5 1,5 - 

IA - 1,0 - - 1,0 2,0 - 

PA - - - 1,0 1,0 - - 2,0 . 

Beiin Plammtest wurde festgestellt, dafi all© Sohaume 
sohwex entflammbar und seibst verliJsohend waren. 

Bei Ermittlung der physikalisohen Schaumeigenschaften 
zeigte der Latex J, der nur Monomethylitaconat ent- 
hielt, ausgezeichnete Schaumeigenschaften, hingegen 
zeigten die Latices, die nur Methaorylsaure, Pumar- 
Baure oder "Itaooneaure enthielten (z. B. Latloes I, 
0 und P) grobe Eornstrnkturen mit geringer Schaumhtfhe 
oder voile tandigem Zusaramenbruoh des Schaumes* Die La- 
tioes K, I, M.und^IT, die Mieqhungen yon AcrylsSure oder 
Itaconsaure enthielten, gaben Sohaume guter Qualitat. 
Die Sohaume aus Acrylaauremisohungen vraren weniger 
elastiech als die aus Hisohungen von Monomethylitaoo- 
sat. 
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Beispiel 10« 

Beispiel 2 wurde wiederholt, jedooh wurd n hierin ver- 
soliieden . Verdiokungemittel anetelle dee Fropylehgly- 
colzelluloseathers verwendet (auoh als Hydr xy-propoxy- 
methoxy-Zellulose bezeiohnet) Die folgende Tabslle .; 
zeigt, daB bestimmte Zellulosederiyate. einsolilieBlioli 
Methoxyoellulose » Hydroxy-pr opoxy-Zellulose und Hydroxy- 
propoxy-methoxy-Zellulose ale warmegelierende Mitt el fur 
die Schaume der vorliegendeh Erfindung geeignet aind* 
Hingegen ftihren manche Typen von Verdickungsmitteln 
und/oder Gelierungemitteln zu einem volletandigen Zu* 
sammenbruoh des Sohaumes.. 

Tabelle 2 



Zur Herstellung von Schau- Volletandigen Zusammen- 
men geeignete Stoffe bruch dee Sohaumes be-. 



wirkende Stoffe 



(bevorzugt) Gruppe IV 

Hydroxy«-propoxy«methoxy- Bydroxya^thoxyzellulose 

Zellulose (1) Natriumoarboxylmethoxy 

Zellulose - 

Gruppe II . . KokosnuBfettsaureamide 

"" Polysaccharide 

Me thdxy z ellulo s e u. andere Hatriumpolyacrylate 

Hydroxy-propoxy-methoxy Polyaorylamide 

Zellulosen (2) Polyvinylaloohol 

. Polyviny Imethy lather , 

Gruppe III , Natriumalginate 

Ammoniumoa s e inat e 

Hy dr oxy-pr op oxy- Zellul o e en 
und noon andere Hydroxy- 
propoxy-methoxy-Zellulosen 

(3) 

(1 ) Methocel 65 HG (4000 ops), Methooe; 90 HG (40 OOP ops 
und Methooel 65 HG (400 cps) der Dow Chemical Co. 

(2) Methooel MC (100 cps), Methocel MO (400 ops), 
Methooel BL (%5Q ops) und Methocel 90 HG (15 000 ftps) 
der Dow Chemical Co. 
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(3) Methooel 60 HG (50 opsX und Methooel 90 HG (4-00 ops) 
a r Dow Chemioal Oo.j Methofas HPM 65 - 
. der Imperial Chemioal Industries, Ltd und Klycel 
H6 der Heroulea Powder 0 . Inq. 

Ea wurde weiterhin gefunden, dafl die warmegelierenden 
St of fe der Gruppe I zu einem stabilen und gleichf3r- 
migen Sohaum filliren, Mese Stoffe werden daher denje- 
nigen der Gruppen II und III vorgezogen. 

Beispiel 1 1 i 

Ea wurde Beispiel 2 wiederholt und hlerin in gleiohen 
und versohiedenen Mengeh die spezielle Hisohung deB 
Aldehyd-Melamin-Kondensates durch verschiedene warme- 
Mrt hare Harze ersetzt, vie Harnstoff-, Melamin- und 
Phenolf ormaldehydharze , Phenolhar z , N-methylolacryl- 
amid und..Polyamid-epiohlorhydrin<-Copolymere. In die- 
sem Versuoh wurde gefunden, dafl bestimmte wasserlds- 
liohe, reaktive vernetzend wirkende Harze zur Her- 
at ellung von Sohaumen. hesser geeignet sind und dafl 
andere Harze hesser zur Herstell'ing yon filmah.nl ichen 
Uberziigen verwendet werden konnen, 

Speziell Melaminf ormaldehydharze gebeh annehmbare 
Sohaufflstrukturen, wie die. Harze Cyxex 933, Acrotex 
Harz M3» CyreX 711 und Cyrex 915 der Amerioan 
Cyanamid Go., das modifizierte Earns toff -Pormaldei- 
hydharz Quaset 439 der Quaker Chemical und das Tri- 
methylolphenolkondensat BRLA.-1 031 der Union Caxhide 
Oorp 0 Die Melaminf ormaldehydharze. erlauben helm Ge- 
liereri eine he s sere kontrolle. und bewirken eine 
gleichmafligere Sohaumstruktur und werden daher fur 
die Heretellung schwer entf lammhar en Sohaumes bevor- 
. zugt. . •. . • -.' 

Die and ren Harz schlieflen Mieohungen yon Melamin- 
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formaldehydkondensaten und Methylolamiden ein, wie Per- 
mel Reson B und das Triazinformaldehydkondensat -Gyrex • 
915 und U-Methylolaorylamld d r Amer loan Oyanamid Oo . r 
und das Phenolharz Soheneotady SP-8025 der. Soheneotady; 
Chemioals Ino. Diese Harze igj4nen sioh zur Herat ellung 
von filmbildenden Misohungen. 

Beispiel 12: 

Es wur den welters Sohaume gem&fi Beispiel 2 hergestellt, 
jedooh wurds das spezielle Aiuminiumoxid (AlgOj * 3H 2 0 ) 
durch andere Aluminiumoxidsorten ersetzt (Oaloiniertes 
und hydratisiertes). Bie Sohaume wur den im Entflammbar- 
keitstest gemafi Beispiel 4 geprilft* Es wurde gef unden, 
dafi keine der calciniert «■ Aiuminiumoxid entnaltenden 
Latexmiachungen in dem Bunsenbrennertest sohwer ent- 
flammbar waren. Dartiber hinaus wurde gef unden, dafi nioht 
alle hydratlsierten Aluminiumoxide als : flammverz8gernde 
Zusatze wirken und dafl fUr die Wirksamkeit das hydrati- 
aierte Aiuminiumoxid wenigstens etwa 2 Mol. Wasser pro 
Viol, Aiuminiumoxid enthalten mufi. Der wirkungsvollste 
und daher bevoxzugte Zusatz 1st daher das Alumihiumoxid- 
trihydrat , beispielsweise AlgOj • JHgO . 

Beispiel 15s 

Beispiel 2 wurde wiederholt und das hydratisierte Aiu- 
miniumoxid allein durch Misohungen WeiBpigmenten 
ersetzt, z. B. Calciumcarbonat und hydratisiertes Aiu- 
miniumoxid. Die naoh dem Bunsenbrennertest deS Beispiela 
4 geprUften Plattenproben zeigten, dafl die Misohungen 
wenigstens 100 Telle hydratisiertes Aiuminiumoxid auf 
100 Teile Latexf eststof £ enthalten miisseh, urn die not- 
wendlge schwere Entflammbarkeit herbeizufUhren und urn 
beiopielsweise selbst erlbschend zu sein. 

Beispiel 14: 

Es wurden weitere latioes durch Emulsionspolymerisation 
hergestellt aus den folgenden monomer en Misohungen und 
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unter Yerwendiing der in Beispiel 1 beBohriebenen Poly- 
meriBatiDnawelse., Die Polymerisation wurde mit und ohne 
Keimlatex. auegeftUlrt* 



Tabelle 3 



Latex 




R 


S 


T • 


2 


V 


W 


ED 


55 


4-0 


57 


58 


57 


50 


45 


VC 


42 


57 


40 


40 


40 


47 


52 


m& 


3 


3 


3 








3 


IA 








2 








WJl 










3 







Diese Latioes warden zu Mieohungen verarbeitet unter 

Verwendung der t olgenden Abandexungen des MischungB- 
ansatzes: 

Bestandteile . Teile (trook n) 

Polymer 100,0 

Antioxidans (1) 1,0 

A1 2 0 3 • 3H 2 0 100,0 - 300,0 

CaCOj 0 - 150,0 

Znp 0 - 5,0 
Methyliertes Trimethylol- 

melaminkondensat (2) 0 - ,5,0 

Dioyanamidv 0 - 2,0 

(1 ) Naugawhite der Naugatuck Chemical Division of 
US Rubber 

(2) Methooel 65 Ha (4 000 ops) der Dow Cnem. bo. 

Die oompoundierten Latioes wurden zu Pilmen gegossen 
und die Pilmeigensohaften naob Irooknen an der Luft 
sowie nach Lufttrocknen und einem ftinfminutigen Nacn- 
trooknen bei 150° C ermittsLt. Alle Pilme wurden eben- 
falls dem Bunsenbrennertest zur Ermittlung der Ent- 
flammbarkeit unterworfen. 

Es wurd folgend s festgestellt: 

1. Alle Pilme, die 100 Teile hydratisierten Aluminium- 
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. oxids und bartbares Melaminkondensat entnielten und -die- 
jenigen, die 200 Telle hydratieiertes Aluminiumoxid bbne 
Hartungsmittel entnielten, waren f lammsiober , d. b. bei 
Entfernung des BunBenbrenners erlosob die den Film urn- 
gebende Flamme eelbstandig. (of fensiobtliob verbessern 
die Melaminkondensatharze etwas die Flammfestigkeit der 
Mlsonung) , ' \ 

2. Me mi t Melaminkondensat en gebarteten Filme gaben 
verbesserte Filmeigensohaften, wie Zugf estigkeit, Den- 
nung und ReiBf ee tigkeii • 

5, " Mit Zinkoxid genartete Filme batten in den. meiB ten 
Fallen, niedrigere pbysikaliscbe Werte als mit Rarzen 
gebartete Filme. 

4. Filme. obne Hartungsmittel, wie Zinkoxid Oder Melamin- 
kondensatbarze, aber gefttllt mit AlgOj • JHgO' batten die 
niedrigsten Filmwerte und zeigten oft Risse beim Luft- 
trooknen. 

5. i:1 FUllstoffmisohungen von CaQOj und AlgO^ • 3H 2 0 
gaben verbeBserte Filmwerte. 

Beispiel 15: 

Dieses Beispiel gibt die Ergebnisse eines Flammenspriin- 
luiineltestB wieder. Der Latexschaum wurde gemafl den Bei- ' 
spieleh 1 und 2 hergestellt, jedocb wurde der Schaum 
auf einen Juterticken gegoBsen. 

Dei? Test wurde gemaB den Vorecbriften ASTM E 84-61 aus- 
geftibrt. 

In einem derartigen Test wird das Verhalten eines Mate- 
rials im Vergleich zum Verbalt en von Asbestzementplatten 
und.-iFuBboden aus Roteicbe unter gleioben Feuerbedingungen 
gepriif t . Die Ergebnisse .werden in den Begrif f en ausge- . 
.drtickt: Flammausbreitung, brennbar. und Rauchentwioklung 
wabrend eines zehnminutigen Aussetzens* Sie werden zan~ 
lenmaflig auegedriickt in Asbestzem ntplatte gleioh Null 
und RoteicbenfuBboden gleicb hundert. 
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Es wurden drei Stufcke eines flexitlen geschaumt en latex 
verwendet in den Abmessungen 53 » 3 • 360,7 om, 53,3 ' 8 cm 
und 53,3 • 91 »4 om. Jedes Stuck rhatte einen jutetrager- 
rUoken. Perner hatte jedes ein Plaohengewicht von 1,5 kg 
pro 0^836 m . Die Gresamtdieke maB 1,6 mm Ms 6,3 mm. 

Yier an den Enden aneinandergelegte Abscnnitte von 53 » 3 cm 
• 193 om ergaben eine komplette Probe von 53 , 3 cm • 7,7 m. 

Auf dem Jutertioken des Schaumes wurde ein ELeber mit einem 
Zah&spaohtel auf getragen und gut in den Etioken eingear- 
beitet. Der Juteriioken wurde dann auf die rauhe Seite der 
Asbeatzementplatte auf gelegt und mit einem Handroller auf- 
gewalzt. Die Probe wurde sodann in einem KLimaraum wah- 
rend 13 Tage vor dem Test gelagert. Der Klimaraum hatte 
eine Temperatur von 21 - 24° C bei einer relativen luft- 
feachtigkeit von 40 - 45 

Me Bezugswerte und Of enbedingungen wurden in einem 10- 
Minut en-Test mit einer Asbestplatte ermittelt. Dies er- 
gab den Null -Wert fur die Plammausbreitung, die Entf lamm- 
barkeit und die Eauondickteo Der Bezugspunkt 100 wurde 
unter Verwendung von Roteiohendielen eingestellt. Die 
Untzundung. duroh die Brenner trat in 42 eeo. naoh Start 
ein und die Plamme erreicnte in 5 3/4 Minuten das Ende 
der Probe. 

Me auf einer nicbtbrennbaren Unter'lage angebrachte Test- 
probe wurde naoh dem Standardprozess ermittelt, namlicn 
mit der Schaumseite zur Plamme geriohtet. 

Bewertungstabelle 

Testprobe Plammenaus- Beitragsfaktor Hauobdiohte- 
breitun g d.Brennbarkeit Paktor 

Aebeetzementplatte 0 0 0 0 

Roteichendiele . 100 • 100 100 

Plammhemmead ©r 

Latexecnaum 29 13 20 . 
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46 sec. naoh Testbeginn trat fleckenweise Entztindung ein. 
Es wurd kein Nacnbreiinen nach. LiJsohen der Brenner am -En-* 
da des 10-Minuten-Testes beobaohtet. Ein Begutaohtung . - 
ergab, dafl der Sehaum zwar intakt, aber auf einer Streoke 
von 2,10 m verkohlt und 3 mm tief auf 3 m verschmort war, 
bis 3»30 m Sehrumpfrisee zeigte, bis 4,20 m gespaiteia r 
und auf der Oberflaohe bis 4,50 m versohmort war. Die 
Oberflaohe schien bis 5 » 40 m beschadigt. Jedoph war der 
Juterticken noch bis auf einer Lange von 2 m in Ordnung. 

Fur das nach ASTM E 84 geijestete Sohaumlatexmatsrial mit 
Juteriioken ist folgendes festzustellenj es hat sine hied*? 
rige Flammausbreitungsgeschwindigkeit, einen niedrigeses _ 
Brennbarkeitsfaktor und es entwickelt nur 1/5 so viel; 
Eauch wie Roteiohen-rDielen. 
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Patentansprtiche 

J_o riammb mmende Latexmi schung bestehend aus einem Latex . 
eines. elastomer en 'Copolymerisates aus 30 "bis 70 ^vorzugs- 
weise 40 "bis 70 i<> eines aliphatisehen konjugierten Diens , 
30bis 70 vorzugsweise 30 bis 45 $> halogenhaltiges ali- 
. phatisohes athylenisch ungesaVttigtes Monomer und 0,5 bis 
20 ft, vorzugsweise 1 bis 5 # eines carboxylgruppenhaltigen, 
mit dem Dien copolymerisierbaren Monomeren und hydratisier- 
tem Aluminiumoxid als flammhemmendem Zusatz sowie einem 
Hartungsmittel. 

2, Latexmis chung nach Anspruch. 1 , dadurch gekennzeichnet , 
dafi das halogenhaltlge Monomer Vinylidenchlorid oder QDri- 
chlorathylen:-und das carboxylhaltige Monomer eine unge- 
sattigte Mono- oder Polycarbonsaure oder ein Partialester 
von Polycarbonsauren ist, vorzugsweise Acrylsaure oder 
Itacons&uremonomethylester. . 

_3o Latexmisohung naoh einem oder beiden Anspruchen 1 und 2, 
dadurchgekennzeichnet, dafi die Monomer-Mis chung aus 60 
Teilen Butadien, 37,5 I eilen Vinylidenchlorid und 2,5 Tei- 
len Acrylsaure besteht. 

4c Latexmischung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3 t dadurch gekenzeichnet, dafi die Mischung wenigstens 
100 bis 500 Teile hydisfcieiertes Aluminiumoxid als flamm- 
hemmenden Zusatz auf 100 Telle latex (Trockensubstanz) 
enthalt • ' ' ' 

5* Latexmisohung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4» dadurch gekennzeiehnet, dafi das hydratisierte 
Aluminiumoxid wenigstens 2 Mol Wasser pro Mol Aluminium- 
oxid enthaVit und vorzugsweise aus Aluminiumoxidtrihydrat 
besteht . 
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_6 . Latexmischung nach . einem oder mehreren der Anspriiche 1 
"bis 5, gekeimzeichnet durch ein.mit dem Copolymer bei An- 
wendung von Warme reagierendem Hartungsmittel. 

• 7. Latexmischung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis. 6, .gekennzeichnet durch 5 Ms 15 Teile eines was ser- 
ies lichen Harzes pro 100 Telle latex (Trockensubstanz) , " 

. yorzugsweise; eines Melamin-Aldehyd-Kondensates. . 

8. Formkorper aus f iamTnh emmend em. Schaum aus einer latex- 
mischung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 his 
hergestellt aus einer Mischung von 

a) einem Latex eines emulsionspolymerisierten elastomer en 
Copolymerisates aus 30 his 70 vorzugsweise 40 bis 70 <fo 
eines aliphatischen. kpnjugierten Diens , 30 bis 70 <fo, vor- 
zugsweise 30 bis 45 eines halogenhaltigen athylenisch un- 
gesattigten aliphatischen Monomers und Rest 0,05 bis 20 
eines mit dem Dien copolymerisierbaren carboxylgruppen- 
haltigen Monomers, 

b) 5 bis 15 Teilen einer schaumstabilisierenden Mischung 
eines warmegelierenden Verdickungsmittels auf Zellulose- 
basis und einem harzartigen, mit den Carboxylgruppen re- 
aktibnsfahigen Hartungsmittel pro 100 Telle Latex (Trocken- 
substanz) , 

c) wenigstens 100 Telle eines flammhemmenden Zusatzes aus 
hydratisiertem Aluminiumbxid pro 100 Telle Latex (Trocken- 
substanz) . 

9,. Formkorper aus late xschaum nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dafi das schaum- 
stabilisierende Mittel eine Mischung eines M ethyl ol-Mela- 
min-Kondensates und eines warmegelierenden Mittels aus 
Hydroxy-Propoxy-Zellulose, Hydroxy-Propoxy-Methoxy-Zellu- '. 
lose oder Methoxy-Zellulose ist. 
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10 , Pormkdrper aus Latexschiaum nach einem bder meiireren. 
der Anspruche 1 "bis 9," dadurcii gekennzeicimet, dafi das 
Copolymer is at aus 60 Teilen Butadien, 37,5 Teilen. Vinyl- 
idenchlorid oder Trichloratlaylen und 2,5. Teilen Acrylaaure 
besteht o . 
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